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1. Einleitung

Die Einfliihrungsphase dient dazu, die Fachkompetenzen unterschiedlich vorgebildeter Schiilerinnen und
Schiler zu schulen, um maoglichst einheitliche Eingangsvoraussetzungen fir die Qualifikationsphase zu
sichern. Der Schwerpunkt liegt dabei auf dem systematischen und kumulativen Aufbau von Kompetenzen,
die dazu befdhigen, naturwissenschaftliches Wissen problemlésend anzuwenden. Der mit vielfdltigen
Methodenelementen ausgestattete Unterricht soll dabei Einblicke geben in die Arbeitsweisen der
Qualifikationsphase auf unterschiedlichen Anforderungsniveaus, um eine spatere Wahl der
Schwerpunktfacher zu erleichtern. Dabei soll fortwdhrend geprift werden, inwiefern fachspezifische
Kompetenzen mit Instrumenten oder Methoden der digitalen Welt nahergebracht werden kénnen.

2. Unterrichtseinheiten fiir die Einfiihrungsphase

Inhaltsbereiche Unterrichtseinheiten

EP 1 - Biologie der Zelle 1.1 - Biomembranen grenzen
Zellkompartimente ab und ermdglichen
Stofftransport

1.2 — Enzyme steuern Lebensvorgdnge in
Zellen

EP 2 - Zelluldare und molekulare Vorgange 2.1 - Bei Immunreaktionen kommunizieren
der Immunabwehr Zellen Giber Molekiile

2.2 - Der Kontakt mit spezifischen
Antigenen fuhrt zu Immunitat

Die folgenden Tabellen stellen Planungshilfen dar, mit denen die Berlicksichtigung der verpflichtenden
Kompetenzen sowie ihre Verteilung auf die zwei Kurshalbjahre der Einfihrungsphase Uberprift werden
kénnen. Die Zuordnung der fachspezifischen Kompetenzen in der digitalen Welt erfolgt beispielhaft und
dient als moéglicher Vorschlag.

Die Kompetenzbereiche Sachkompetenz (rot), Erkenntnisgewinnungskompetenz (blau),
Kommunikationskompetenz (griin) und Bewertungskompetenz (gelb) werden in unterschiedlichen Farben
hervorgehoben.

3. Bewertung und Stundenumfang

Das Fach Biologie wird in der Einfihrungsphase der Sekundarstufe Il in beiden Halbjahren zweistiindig
unterrichtet. Pro Halbjahr findet eine zweistlindige schriftliche Lernkontrolle statt, deren Ergebnis einen
Anteil von 40 % der Gesamtnote tragt. Der Schwerpunkt der Testaufgaben liegt im Anforderungsbereich II.
Die Anforderungsbereiche | und Il sind in einem angemessenen Verhaltnis zu berlicksichtigen, wobei der
Anforderungsbereich | starker als 11l gewichtet werden sollte. In Testaufgaben dienen Operatoren als Verben
zur Beschreibung der geforderten Leistungen. Der Anteil der sonstigen Mitarbeit betragt 60 %.



4. Inhaltsbereich 1 — Biologie der Zelle

Die Zelle wird als Grundbaustein des Lebens angesehen. Ein Verstandnis fiir die Zusammenhange zwischen
den einzelnen Zellbestandteilen und der Bedeutung der Kompartimentierung bildet die Grundlage fir viele
biologische Themengebiete. Darliber hinaus stellen die Enzyme auf kleinster Systemebene ein zentrales
Steuerungselement dar. Die Unterrichtseinheit ,Biologie der Zelle” ermdglicht in besonderem MalRe die
Einlbung zahlreicher Teilkompetenzen der Erkenntnisgewinnungskompetenz, indem das Experiment einen
zentralen Stellenwert einnimmt. Dazu gehoren die Herstellung von pflanzlichen Gewebepraparaten und
deren lichtmikroskopische Untersuchung sowie die mikroskopische Sichtbarmachung der Vorgange bei der
Plasmolyse und der Deplasmolyse. Der indirekte Nachweis der Bestandteile der Biomembran sowie die
Untersuchung der Abhangigkeit der Enzymaktivitat sollen zudem geplant, durchgefiihrt und ausgewertet
werden, um den gesamten naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnungsprozess nachzuvollziehen. Diese
Unterrichtseinheit bietet nicht nur Einblicke in die praktischen sowie digitalen Methoden der Biologie,
sondern auch zahlreiche facheribergreifende Verknipfungsmoglichkeiten.

1.1 Biomembranen grenzen Zellkompartimente ab und erméglichen Stofftransport.

Fachkompetenzen

Fachspezifische Kompetenzen in
der digitalen Welt

Facherverbindende Aspekte und
weitere Hinweise

e stellen die Struktur einer Pflanze auf Organ-,
Gewebe- und Zellebene dar.

Kumulativer Ruckgriff auf die
Systemebenen eines Organismus
(Basiskonzept Information und
Kommunikation)

e stellen pflanzliche Gewebepraparate her,
untersuchen sie lichtmikroskopisch und
zeichnen einen geeigneten Zellverband.

Rickbezug zu Fachinhalten der
Sekundarstufe | nétig

Nutzung mobiler Endgerate zum
Aufsuchen von geeigneten
Animationen, Filmen oder
Abbildungen zu biologischen
Sachverhalten in Internetquellen.

Erlduterung der Unterschiede
zwischen Skizze und Zeichnung

e erldutern Diffusion und Osmose.

e untersuchen Plasmolyse und Deplasmolyse
mikroskopisch.

Bezug zu korrekter Trennung von
Stoff- und Teilchenebene in den
Naturwissenschaften

e beschreiben die Struktur und die daraus
resultierenden unpolaren und polaren
Eigenschaften von Lipiden und
Phospholipiden und erldautern die Struktur
der Biomembran mit dem Fluid-Mosaik-
Modell.

Gestaltung gemeinsamer Lern- und
Arbeitsergebnisse durch Nutzung
von interaktiven, kollaborativen
und cloudbasierten
Arbeitsumgebungen.

Vertiefung des Basiskonzepts
Struktur und Funktion

e planen ein hypothesengeleitetes Experiment
zum indirekten Nachweis von Lipiden und
Proteinen als Bestandteile der Biomembran,
flihren dieses unter Beriicksichtigung des
Variablengefliges durch, protokollieren die
Ergebnisse und werten sie aus.

Digital gestltzte
Messwerterfassung beim
fachgemaRen Arbeiten: Nutzung
von digitalen Endgeraten,
verschiedenen Sensoren und
spezifischen Applikationen bei der
Ermittlung und Auswertung von
Daten.

vorherige Erarbeitung des
generellen
Erkenntnisgewinnungsprozesses
der Naturwissenschaften sinnvoll

Definitionsscharfung zu
funktionalen und kausalen
Erkldrungen

e erlautern passiven und aktiven Transport

durch Biomembranen.

Modellierung und Dokumentation
abstrakter oder komplexer

Vertiefung des Basiskonzepts Stoff-
und Energieumwandlung



biologischer Sachverhalte durch
spezifische mediale
Reprdsentationen.

e erklaren Energielibertragung durch ATP
funktional.

1.2 Enzyme steuern Lebensvorgange in Zellen

Vertiefung des Basiskonzepts Stoff-
und Energieumwandlung

Nutzung von
Schiilerfehlvorstellungen zur
Erklarung sinnvoll

Fachkompetenzen

Fachspezifische Kompetenzen in
der digitalen Welt

Facherverbindende Aspekte und
weitere Hinweise

e beschreiben die raumliche Struktur von
Proteinen am Beispiel eines Enzyms.

Nutzung mobiler Endgerate zum
Aufsuchen von geeigneten
Animationen, Filmen oder
Abbildungen zu biologischen
Sachverhalten in Internetquellen.

Bezug zum Fach Chemie —
zwischenmolekulare
Wechselwirkungen
Vertiefung des Basiskonzepts
Struktur und Funktion

e stellen Substrat-, Wirkungsspezifitat und
kompetitive Hemmung bei Enzymen auf
Basis des Schliissel-Schloss-Prinzips
modellhaft dar.

Modellkritik erforderlich

e stellen die Funktion von Enzymen als
Biokatalysatoren mithilfe von
Energiediagrammen dar.

Nutzung mobiler Endgerate zum
Aufsuchen von geeigneten
Animationen, Filmen oder
Abbildungen zu biologischen
Sachverhalten in Internetquellen.

Bezug zum Fach Chemie —
exotherme und endotherme
Reaktionen

Vertiefung des Basiskonzepts Stoff-
und Energieumwandlung und
Schéarfung des Energiebegriffs

e erlautern die Abhangigkeit der
Enzymaktivitat von Temperatur, pH-Wert
und Substratkonzentration.

Vertiefung des Basiskonzepts
Steuerung und Regelung

e entwickeln Fragestellungen zur Abhangigkeit

der Enzymaktivitat, planen ein

hypothesengeleitetes Experiment unter
Bericksichtigung des Variablengefiiges,
fuhren dieses durch, nehmen Daten auf,

werten sie auch unter Berlcksichtigung von
Fehlerquellen aus, widerlegen oder stiitzen

Hypothesen und reflektieren die Grenzen
der Aussagekraft der eigenen
experimentellen Daten.

Digital gestltzte
Messwerterfassung beim
fachgemaRen Arbeiten: Nutzung
von digitalen Endgeraten,
verschiedenen Sensoren und
spezifischen Applikationen bei der
Ermittlung und Auswertung von
Daten.

Verdeutlichung des
Erkenntnisgewinnungsprozesses
der Naturwissenschaften

e prasentieren ihre Lern- und
Arbeitsergebnisse sachgerecht.

Gestaltung gemeinsamer Lern- und
Arbeitsergebnisse durch Nutzung
von interaktiven, kollaborativen
und cloudbasierten
Arbeitsumgebungen.




5. Inhaltsbereich 2 — Zellulare und molekulare Vorgange der Inmunabwehr

Die zelluldaren und molekularen Vorgdnge der Immunabwehr stellen einen neuen Inhaltsbereich der
Einflihrungsphase der Sekundarstufe Il dar. Ihre Inhalte riickten wahrend der Corona-Pandemie in den
starken Fokus der Medien und wurden Gegenstand zahlreicher Debatten. Vor allem die Entwicklung eines
moglichen Impfstoffs sowie die Immunisierung und ihre vermeintlichen Gefahren wurden kontrovers
diskutiert. Angesichts dieser Tatsachen sind die Vermittlung von Fachwissen und die Kompetenz der
Bewertung wissenschaftlicher Daten fundamental wichtig. Ein Schwerpunkt dieses Inhaltsbereiches liegt
somit auf der Vermittlung von Kommunikations- und Bewertungskompetenzen, die auf einer fundierten
Sachkompetenz aufbauen. Diese Sachkompetenz wird nicht nur auf zellularer, sondern auch auf molekularer
Ebene geschult, was die Einbindung facheribergreifender Elemente sowie die Nutzung diverser
Lernstrategien zur Darstellung der abstrakten Inhalte n6étig macht.

2.1 Bei Immunreaktionen kommunizieren Zellen tiber Molekiile

Fachkompetenzen

Fachspezifische Kompetenzen in
der digitalen Welt

Facherverbindende Aspekte und
weitere Hinweise

e erldautern Phagozytose von Viren und
Antigenprasentationen auf MHC-II-
Komplexen von Makrophagen sowie die
nachfolgende Produktion spezifischer
Antikorper in Plasmazellen nach B-
Zellaktivierung durch T-Helferzellen als
Immunantwort auf eine virale Infektion.

Nutzung mobiler Endgerate zum
Aufsuchen von geeigneten
Animationen, Filmen oder
Abbildungen zu biologischen
Sachverhalten in Internetquellen.

Vertiefung des Basiskonzepts
Information und Kommunikation

Recherche verschiedener Virus-
Typen (inkl. Corona-Virus) moglich

e stellen den Vorgang des Membranflusses
modellhaft dar.

Modellierung und Dokumentation
abstrakter oder komplexer
biologischer Sachverhalte durch
spezifische mediale
Reprdsentationen.

Gestaltung gemeinsamer Lern- und
Arbeitsergebnisse durch Nutzung
von interaktiven, kollaborativen
und cloudbasierten
Arbeitsumgebungen.

Vertiefung des Basiskonzepts
Struktur und Funktion

Facheriibergreifende Elemente
zum Fach Chemie notig

e erldutern Antigenprasentationen auf MHC-I-
Komplexen einer Wirtszelle und
nachfolgende Apoptose durch Enzyme aus
zytotoxischen T-Zellen als Immunantwort auf
eine virale Infektion.

Nutzung mobiler Endgerate zum
Aufsuchen von geeigneten
Animationen, Filmen oder
Abbildungen zu biologischen
Sachverhalten in Internetquellen.

e beschreiben Zelldifferenzierung am Beispiel
von B- und T-Lymphozyten.

2.2 Der Kontakt mit spezifischen Antigenen fiihrt zu Immunitat.

Fachkompetenzen

Fachspezifische Kompetenzen in
der digitalen Welt

Facherverbindende Aspekte und
weitere Hinweise

e erldutern die Informationsspeicherung bei
der Bildung von B-Gedachtniszellen nach
erfolgter Immunreaktion sowie deren
Funktion bei erneuten Infektionen.

Modellierung und Dokumentation
abstrakter oder komplexer
biologischer Sachverhalte durch
spezifische mediale
Reprdsentationen.

e |eiten das Phanomen der erworbenen
Immunitat aus Daten zur
Antikorperkonzentration bei primarer und
sekundarer Immunantwort im Blut ab.

Bezug zur historischen Entwicklung
der Immunisierung moglich



Daten und Informationsquellen zu
biologischen Sachverhalten kritisch
interpretieren und analysieren.

Erarbeitung von
Bewertungskriterien fiir geeignete
Quellen — Schulung von
wissenschafts-propadeutischem
Arbeiten

Daten und Informationsquellen zu
biologischen Sachverhalten kritisch
interpretieren und analysieren.

Rickbezug zur Methode
Systematisches Bewerten aus
Sekundarstufe |



